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Szanowni Paristwo, Drodzy Uczniowie i Nauczyciele!

Po raz ostatni mamy zaszczyt zaprosi¢ Paristwa na kolejng edycje Pomorskiej Uczniowskiej
Konferencji Naukowej w ramach koriczgcego sie w 2023 r. projektu ,Zdolni z Pomorza”,
wspdtfinansowanego ze Srodkéw europejskich z Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2014-2020.

Celem organizowanych konferencji jest zapewnienie szczegdlnie uzdolnionym uczniom
pomorskich szkét wsparcia w harmonijnym i wszechstronnym rozwoju osobistym.

Siodma edycja odbywac sie bedzie pod hastem ,,Ciato cztowieka — fascynujgca maszyneria”.
W czasie konferencji eksperci — zaréwno wyktadowcy, jak i uczniowie, przyblizqg nam tajemnice
ludzkiego ciata w wielu wymiarach.

Wydarzenie rozpocznie sie od wyktadu inauguracyjnego dr hab. Joanny Mytnik, prof. PG,
na temat efektywnego uczenia sie na podstawie wynikow badan neuronaukowych. Nastepnie
uczestnicy VII PUKN bedq mogli wystuchaé wystgpiern w wybranych przez siebie sesjach
przedmiotowych: nauk biologiczno-chemicznych, technicznych i humanistycznych.

W czasie konferencji prelegenci opowiedzq o zachodzqcych w mozgu procesach, ktoére
umozliwiajq myslenie, uczenie sie i pamietanie. Ponadto dowiemy sie, ile reakcji chemicznych na
sekunde zachodzi w kazdej ludzkiej komdrce oraz dlaczego im dalej krew znajduje sie od serca,
tym jej cisnienie jest mniejsze. Ustyszymy, jak zmieniat sie kanon piekna ludzkiego ciata na
przestrzeni wiekow i jaka jest historia, bardzo popularnych obecnie, tatuazy. Bedziemy mogli
dowiedziec sie, dlaczego matematyka jest wazna przy procesie komponowania muzyki i jak
bardzo muzyka oddziatuje na cztowieka. Co wiecej, jeden z referujgcych opowie o prowadzonym
przez siebie badaniu, ktore ustala zasadnicze réznice miedzy barwgq gtosu w zaleznosci od pfci
iwieku.

Niezwykle ciekawie zapowiada sie prezentacja na temat wplywu urzgdzen przenosnych typu
smartwatch, inteligentna opaska, okulary czy tez czujniki implantowane na ciafo cztowieka.
W konferencji poruszony zostanie rdowniez temat wyjgtkowosci ludzkich emocji, ktory
Z pewnosciq zainteresuje wszystkich uczestnikow.

Podczas przerwy miedzy panelami dziedzinowymi bedzie mozna zapoznal sie nie tylko
z dziatalnosciq partnerow wydarzenia, ale takze z przygotowanymi przez ucznidw posterami
zwigzanymiz tematem konferencji.

Konferencja jest doskonatq okazjq do wymiany poglgdow, nawiqzania kontaktdw,
integracji srodowiska ucznidw i instytucji prowadzgcych dziatalnos¢ edukacyjng, naukowg,
popularyzatorskq.

Zapraszamy do aktywnego udziatu, do zadawania pytan prelegentom, a takze zapoznania sie
zofertq organizatoréw i partnerdow konferencji.

Zyczymy owocnych obrad, ktére rozbudzajq pasje badawcze i rozwijajq naukowe
zainteresowania.

Organizatorzy



WYKLAD INAUGURACYJNY

9.45 -10.30
dr hab. Joanna Mytnik, prof. PG

Centrum Nowoczesnej Edukacji, Politechnika Gdanska
Jak sie uczy¢ efektywnie, czyli co méwig wyniki badan neuronaukowych

Wyktad oparty jest o najnowsze wyniki badarn neuronaukowych. Przedstawione zostang
kluczowe zagadnienia: powstawanie sladéw pamieciowych, pamiec¢ robocza i dtugotrwata,
mozgowy uktad nagrody i powstawanie nawykdéw, motywacja, rola emoc;ji, relacji, strachu
w tworzeniu oraz przywotywaniu pamieci, nastawienie do uczenia sie (growth mindset),
a takze wptyw snu i aktywnosci fizycznej na tworzenie pamieci, narzedzia uczenia sieg, iluzja
kompetencji, powtorki rozciggniete w czasie (spaced repetition), rola medytacji
w podniesieniu poziomu koncentracji uwagi.
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10.45-11.05

Barttomiej Michat Cieslik

Katedra Chemii Analitycznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika Gdariska
Czy chemia reguluje ludzkie ciato?

By opisac, w jaki sposéb chemia reguluje i wptywa na ciato cztowieka, warto zacza¢ od tego,
ze cztowiek wspodtczesny zaczat powstawacé okoto 6 milionow lat temu. Konkurowat
z przynajmniej szeScioma innymi gatunkami cztowiekowatych i zaczat przypominaé
dzisiejszych ludzi dopiero 70 000 lat temu. Mdzgi ludzi juz wtedy byty na tyle rozwiniete,
ze mogty przetwarza¢ okoto 1000 sygnatéw elektrochemicznych na sekunde, co sprawiato,
ze w ramach samych synaps zachodzity miliony reakcji chemicznych w ciggu zaledwie
godziny. To powodowato, ze modzg cztowieka miat ogromne zapotrzebowanie
energetyczne. Warto pamietaé, ze mdzg nie jest jedynym narzadem konsumujgcym
energie. W kazdej komorce ludzkiego ciata zachodzi okoto 100 000 reakcji chemicznych na
sekunde, ktore reguluja takie procesy jak oddychanie, przesytanie sygnatéw, podziaty
komédrkowe, reakcje naprawcze i wiele innych. Zanim ewolucyjnie dotarli$my do cztowieka,
ktory potrafi ubra¢ marynarke i zaprezentowac dokonania ewolucji cztowieka w ramach
20-minutowe] prezentacji, ludzkie ciato musiato wyksztatci¢ sposoby na wytwarzanie
i magazynowanie ogromnych ilosci energii. Do okietznania energii i dostarczenia jej
w bezpieczny sposdb do wszystkich komdrek ludzkiego ciata stuzy konkretny zwigzek
chemiczny: Adenozyno-5-trifosforan, zwany ATP. Jest on relatywnie duzg czgsteczka, okoto
3 razy wiekszg od np. glukozy, wykorzystywang w kazdej komérce na biezgco, przez co nie
nadaje sie do przechowywania energii dtugoterminowo. Do tego stuzg inne substancje,
takie jak np. cukry. Te, w duzym uproszczeniu, spalane sg w mitochondriach, w ramach
wieloetapowych reakcji chemicznych, ktére dostarczajg naszym organizmom energii
niezbednej do prowadzenia kazdej aktywnosci. Oznacza to, ze okoto 7500 pokolen temu,
na skutek niezliczonych proceséw ewolucyjnych, powstat dzisiejszy cztowiek, w ktérym
zachodzi od 15 do 724 tryliondw reakcji chemicznych na sekunde, miedzy innymi po to,
by mogt prezentowad te wszystkie informacje w ramach konferencji naukowych.

11.05-11.25

Weronika Gwézdz-Sproketowska

Il LO z Oddziatami Dwujezycznymi im. Adama Mickiewicza w Stupsku
05 jelita-mozg

Funkcjonowanie ciata cztowieka jest fascynujace, czesto nawet nie zdajemy sobie sprawy,
jak ztozone i zintegrowane ze sobg s3 jego elementy. Nie podejrzewamy, ze nasz organizm
jest zamieszkiwany przez ogromna liczbe mikroorganizmow, ktére odgrywaja istotna role
w jego funkcjonowaniu. O ile oddziatywanie drobnoustrojow na fizjologie cztowieka
(np. proces trawienia w uktadzie pokarmowym) jest wiedzg powszechnie znang, o tyle ich
wptyw na sfere zdrowia psychicznego moze wydawaé sie zastanawiajacy i zarazem
zaskakujacy. Stad tez w referacie przeanalizuje role mikrobiomu w organizmie, w kontekscie
ostatnich doniesien naukowych o jego potgczeniu z uktadem nerwowym i odporno-
Sciowym. W jaki sposéb jelita komunikuja sie z umystem? Dlaczego nazywane sg ,,drugim
mdzgiem”? Z uwagi na to, ze zaleznosci taczace naszg mikrobiote z innymi uktadami
sq skomplikowane, naukowcy dopiero zaczynajg je rozumieé. Opowiem rdwniez
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o badaniach prowadzonych w tej dziedzinie. Juz teraz wiele z nich pozwala wysungc
whnioski, ze mikroorganizmy zasiedlajgce nasze jelita mogg mie¢ wptyw nie tylko na wiele
chordb, np. cukrzyce, choroby serca, astme, autyzm, ADHD i niektdre rodzaje nowotworow,
ale moga tez warunkowad wage naszego ciata, osobowos¢, a nawet nasze zachowanie.
W zwigzku z tym gtéwnym celem referatu jest odpowiedz na pytanie: jak dbac o jelita
idlaczego jesttowazne?

11.25-11.45

Diana Serjant

Il LO z Oddziatami Dwujezycznymi im. Marynarki Wojennej RP w Gdyni

Trzecie oko ludzkiego ciata — mistrzowski narzad. O funkcjach szyszynki i $nie cztowieka

Szyszynka (tac. corpus pineale), inaczej nasadka mdzgowa lub ciatko szyszynkowate,
niewielki gruczot dokrewny znajdujacy sie w podwzgdrzu, w tylnej czesci mdzgu, nazwana
zostata w XVII wieku przez René Descartes'a siedzibg duszy. Uwazat on, ze jest ona
osrodkiem, w ktérym umiejscowiony jest punkt, gdzie duszatgczy sie z ciatem. Koncepcja ta
byta krytykowana przez wielu naukowcow, ale jednoczesnie wzbudzata zainteresowanie
badaczy, ktdrzy starali sie zbadac funkcje tego fascynujacego narzadu. Gtéwna funkcja
szyszynki jest odbieranie informacji o cyklu Swiatto-ciemnos¢ z otoczenia i przekazywanie
ich poprzez produkcje hormonu melatoniny. Melatonina ma kluczowe znaczenie dla
regulacji rytmu dobowego organizmu, w tym snu i czuwania. Oprdcz tego melatonina
bierze udziat w ochronie komdrek, neuroprotekcji, petni funkcje antyoksydacyjne
i przeciwzapalne, a takze wptywa na fizjologie rozrodczg, zapobieganie i leczenie chordéb,
w tym nowotwordw i chordb sercowo-naczyniowych. Melatonina moze by¢ réwniez
uzytecznym narzedziem w leczeniu nieptodnosci i hamowaniu postepdw powiktan
zwigzanych z niewydolnoscig nerek. Moze odgrywac role w regulacji cyklu miesigczkowego
u kobiet, a takze w czasie owulacji. Praca szyszynki wptywa na nasza odpornosé¢ na
niebieskie Swiatto emitowane przez urzadzenia elektroniczne. Badania wykazaty,
ze dtugotrwate narazenie na niebieskie Swiatlo zmniejsza zdolno$¢ szyszynki do
prawidtowego funkcjonowania, co moze zwiekszac ryzyko zachorowania na raka, cukrzyce
i otytos¢, choroby neurodegeneracyjne, takie jak choroba Alzheimera, a takze autyzm
i depresje. Ze wzgledu na swoje kluczowe funkcje szyszynka i melatonina staty sie
przedmiotem badan naukowych, a ich rola w zdrowiu i chorobach, zaburzeniach snu
i odpornosci na emisje $wiatta niebieskiego jest intensywnie badana.

11.45-12.05

Amelia Ringwelska

Il Liceum Ogodlnoksztatcgce im. Bohaterow Westerplatte w Gdarisku
Mazg a uczenie sie i rodzaje pamieci

Mozg jest bardzo interesujacym i skomplikowanym organem. Buduje go az 100 miliardéw
neurondw tworzgcych mnéstwo potgczen. Tu pojawia sie pytanie, jaka cze$¢ mozgu
odpowiada za pamiec i jak ona dziata? Czym jest pamiec? Czy da sie jg zdefiniowac? Po co
nam rézne rodzaje pamieci? Podczas prezentacji udziele odpowiedzi na te pytania.
Opowiem takze, w jaki sposéb mozemy poprawic wtasng pamiec oraz co moze wptywac na
nig negatywnie.
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10.45-11.05
mgr inz. Pawet Kura$

Politechnika Rzeszowska
Zaktad Systemdw Ztozonych, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki

Modzg — najwydajniejszy komputer Swiata, ktéry inspiruje komputery

Zaczniemy od najbardziej skomplikowanej maszynerii na $wiecie - ludzkiego mozgu. Ten
niesamowity organ, sktadajacy sie z okoto 86 miliarddow neurondw, jest centrum naszego
myslenia, odczuwania i dziatania. Neurony te sg potgczone za pomocg trylionéw synaps,
tworzac niesamowicie skomplikowang sie¢, ktéra jest podstawa naszej Swiadomosci
i umystu. Podczas wyktadu zgtebimy tajemnice tego niesamowitego organu, zaczynajac od
podstawowych mechanizméw dziatania neuronéw. Omoéwimy, jak neurony przesyfajg
sygnaty elektryczne i chemiczne, tworzgc skomplikowane potaczenia, ktére umozliwiajg
nam myslenie, uczenie sie i pamietanie. Zobaczymy, jak rdéine czesci modzgu sa
odpowiedzialne za rézne funkcje, od prostych reakgcji fizjologicznych po skomplikowane
procesy myslowe. Nastepnie zbadamy proces uczenia sie w kontekscie dziatania mdzgu.
Jak to jest, ze mozemy uczy¢ sie nowych umiejetnosci, zapamietywaé informacje
i dostosowywac sie do nowych sytuacji? Jakie role w tym procesie odgrywaja rézne czesci
madzgu? Jakie s3 mechanizmy, ktére pozwalajg nam uczy¢ sie z doswiadczenia? Jak mozg
decyduje, na czym skupi¢ uwage, a co zignorowac? Na samym koncu przyjrzymy sie
sztucznym sieciom neuronowym — odtworzone w komputerze struktury ludzkiego mozgu
réwniez uzywajq potaczen miedzy neuronami, aby przetwarza¢ informacje i generowac
odpowiedzi. Dzieki matematycznym operacjom i algorytmom, sieci te potrafig
rozpoznawac¢ wzorce i uczy¢ sie na podstawie ogromnych ilosci danych. Na podstawie
kilkudziesieciu lat doswiadczen w pracy nad sztucznymi sieciami neuronowymi powstata
architektura Transformer — ale nie chodzi tu o uciekinieréw z Cybertronu, a o technologie
bedaca podstawa ChatGPT, ktdry jest jednym z goretszych przyktaddw sztucznejinteligencji
w ostatnich miesigcach. Dziata on podobnie do mnie — potrafi rozmawiac
z ludZmi w naturalnym jezyku i odpowiadac na rdzne pytania. A jak wyglada praca z nim
w praktyce, to zapewne wiecie, bo pewnie uzywaliscie go juz dziesiatki razy — wtasnie do
odrobienia zadania domowego.

11.05-11.25

Kinga Emilia Wysocka

Il LO z Oddziatami Dwujezycznymi im. Marynarki Wojennej RP w Gdyni
Jak dziata uktad krwionosny? Wyjasnienie na gruncie fizyki

W moim referacie opowiem o tajemnicy dziatania uktadu krwionosnego. Wyjasnie,
dlaczego krew jest w stanie poruszac sie rowniez w gore oraz dlaczego w tetnicach jest
wyzsze ci$nienie niz w zytach. Powiem o Réwnaniu Bernoulliego, ktdre wyjasnia, dlaczego
krew zaczyna poruszaé sie szybciej, gdy naczynia krwionosne sie zwezaja. Opowiem
réwniez o cisnieniu w poszczegdlnych czesciach uktadu krwionosnego. Im dalej krew
znajduje sie od serca, tym jej ciSnienie jest mniejsze, ale dlaczego? Jak czasteczki poruszajg
sie w poszczegdlnych partiach uktadu? Wszystkie te zagadnienia wyjasnie w moim
referacie.
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11.25-11.45

Nazar Skorbach

Il Liceum Ogdlnoksztatcace im. Bohaterow Westerplatte w Gdansku
Perspektywy wykorzystania urzagdzen umieszczonych na ciele cztowieka
i ich wptyw na zdrowie fizyczne i psychiczne

W dobie rozwoju technologicznego coraz czesciej mowi sie o mozliwosci wykorzystania
urzadzen przenosnych umieszczanych bezposrednio na ciele cztowieka. W prezentacji
omowie rézne typy urzadzen, takie jak np. smartwatche, inteligentne opaski, okulary czy
tez czujniki implantowane. Przedstawie zaréwno zalety, jak i niedoskonatosci takich
urzadzen, zwracajgc uwage na ich wptyw na ciato cztowieka. Wsrdd zalet znajdujg sie na
przyktad: mozliwos¢ monitorowania stanu zdrowia, wygodne i szybkie przekazywanie
informacji oraz staty dostep do Internetu. Urzadzenia te daja takze mozliwos¢
wykonywania bardziej zaawansowanych czynnosci, takich jak monitorowanie poziomu
aktywnoscifizycznejispalanych kalorii. Przedstawie réwniez ich wptyw na zdrowie fizyczne
i psychiczne uzytkownikéw. Jednoczesnie jednak pojawiajg sie watpliwosci zwigzane
z prywatnoscig i bezpieczeristwem uzytkownikéw. Celem mojej prezentacji bedzie
przedstawienie réznych perspektyw wykorzystania urzgdzen przenos$nych umieszczanych
bezposrednio na ciele cztowieka oraz zwrdcenie uwagi na zwigzane z tym kwestie etyczne
iprawne.

11.45-12.05

Jerzy Szymon Kochanski
Il Liceum Ogdlnoksztatcace im. Agnieszki Osieckiej w Sopocie
Wptyw rozwoju technologicznego na degradacje ciata cztowieka

Ponizsza praca dotyczy zmian zachodzgcych w ogdlnie pojetych kanonach piekna ludzkiego
ciata na poszczegdlnych etapach rozwoju technologicznego. Jako hipoteze badawcza
przyjeto, ze, wraz z rozwojem nauki i techniki oraz jej globalnym upowszechnieniem,
kanony piekna oddalajg sie coraz bardziej od tradycyjnych form i regut, na podstawie
ktérych w przesztosci byto okreslane to, co piekne oraz to, co zdrowe i atrakcyjne.
Problemem badawczym niniejszej pracy jest pytanie: ,Jaka jest przyczyna oddalania sie
cztowieka od tradycyjnych kanondéw piekna i jakie s3 konsekwencje takiego dziatania?”.
Praca skupia sie na analizie tego, jak zmienito sie postrzeganie piekna ludzkiego ciata
w zaleznosci od postepu technologicznego oraz upowszechnienia sie technologii w zyciu
codziennym. Zostata napisana w oparciu o materiaty zrodtowe z literatury naukowej
i nienaukowej (beletrystyka), wtasne doswiadczenia oraz informacje powszechnie
dostepne w Internecie na specjalistycznych stronach WWW. Zebrane materiaty pozwalaja
zauwazyé, ze wraz ze wzrostem dobrobytu, ktdry zapewnia technologia, pojecie tego,
co piekne, honorowe, wznioste, zdrowe i atrakcyjne ulegto wypaczeniu w stosunku do
rozumieniatych pojec przez przodkéw wspotczesnego cztowieka.
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10.45-11.05
dr hab. Krzysztof Kornacki, prof. UG

By¢ albo nie byc... cztowiekiem. Kwestia humanizmu w serii Blade Runner

Na stynna serie filmoéw Blade Runner i Blade Runner 2049 mozna patrze¢ przez dwie rozne
optyki — humanistyczng i posthumanistyczng. Kazda perspektywa prowadzi do réznych
wnioskdw w zakresie oceny moralnej. Blade Runner z 1982 roku wysytat jasny sygnat:
cztowieczenistwo nie powinno by¢ definiowane genetycznie (jak kto$ powstat), ale
funkcjonalnie (jakie ma cechy). W sequelu z 2017 roku nie ma juz dla widza watpliwosci,
ze replikant jest istotq ludzka, tylko doskonalszg. Jednak oba filmy mozna réwniez obejrzeé
przez posthumanistyczny pryzmat. Blade Runner Ridleya Scotta powstat w epoce rosnace;j
nieufnosci wobec antropocentryzmu, kiedy wszystkie pewniki dotyczace cztowieka
i kultury ulegaty stopniowej dekonstrukcji (film Scotta jest dzis traktowany jako klasyk kina
postmodernistycznego). Dlatego mozna go potraktowac jako jedng z pierwszych préb
weryfikacji paradygmatu kultury — od humanizmu do posthumanizmu. Wydaje sie,
ze Blade Runner 2049 cofa sie na bardziej konserwatywne (humanistyczne) pozycje.
Bowiem dla replikantdw ich witasna tozsamos¢ nie jest juz wystarczajagcym zrédtem
wyjatkowosci.

11.05-11.25

Zuzanna Emilia Matyla

Szkota Podstawowa w Liczu

Perfekcyjny twor greckich bogéw — ciato cztowieka

Idea i kultura kultu ciata cztowieka w antycznej Grecji wptyneta na postrzeganie go przez
wszystkie pdzniejsze wieki. Wywarta wptyw na sztuke, inspirujgc wielu artystow.
Ludzkim ciatem zachwycali sie Michat Aniot, Botticelli i Leonardo da Vinci — renesans po
Sredniowieczu byt powrotem do kultu ciata. W starozytnej Grecji rzezbiarze tacy jak Fidiasz,
Myron czy Poliklet zamykali ideaty dwczesnego $wiata w brytach kruszcu. W $wiecie
helleriskim czczono ciata heroséw, bogdw i sportowcdw, ale jednoczesnie filozofowie
ilekarze greccy, dzieki swojej pracy, dbali o watte, stabe ciata $miertelnych. Zatem
maksyma Grekdw o harmonijnym rozwoju ciata i ducha byta podstawg do tego, by cztowiek
mogt dazyc¢ do perfekcji wyznaczonej przez bogow.

11.25-11.45

Maria Nowicka

XV LO im. Zjednoczonej Europy z Oddziatami Dwujezycznymi w Gdarsku
Sita piekna kobiecego ciata na przestrzeni wiekow

Kanony piekna ciata cztowieka ulegty znaczgcej zmianie na przestrzeni wiekéw. Mozna je
przesledzi¢ na podstawie artefaktéw minionych epok, jak obrazy, rzezby, fotografie. Kanon
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kobiecego piekna w czasach prehistorii chciatabym przedstawi¢ na przyktadzie ,Wenus
z Willendorfu”, kiedy to obfite ksztatty byty tymi najpiekniejszymi. Nastepnie przejde do
starozytnosciiSredniowiecza, w ktorych rowniez kanony piekna oparte byty na ,,okazatych”
ciatach. Zatrzymam sie w epoce renesansu, by podkresli¢ dwczesnie pozadane kanony (nie
tylko ksztatt ciata, ale i blados¢ cery) na przyktadzie Wenus widniejacej na obrazie Sandra
Botticellego i porownam je z barokowymi kanonami, ktére reprezentujg obrazy Petera
Paula Rubensa. Wiek XIX, XX i w koricu XXI to epoki, w ktérych kanony ulegty ogromnej
zmianie. Nowe ,wytyczne” epok w tej materii rébwniez zostang omodwione w moim
referacie. Chciatabym zakonczy¢ swéj referat zwréceniem uwagi na urode, ktéra obecnie
,kroluje” i wyznacza mtodym kobietom standardy. Odwotam sie m.in. do popularnych
obecnie 0s6b. Podkresle, ze wiek XXI stawia na ciatopozytywnos¢.

11.45-12.05

Maja Alicja Lange

Powiatowy Zespot Szkét nr 4 im. Jakuba Wejhera w Wejherowie
Jak ideat kobiecego ciata definiuje moda panujaca w XXI wieku?

Celem referatu jest przedstawienie i omdwienie problematyki zwigzanej z szeroko pojetym
ideatem kobiecego ciata, kultury body positivity oraz panujacych stereotypéw na temat
sylwetki kobiety XXI w. Szczegdlnej analizie chciatabym poddac wptyw social medidow na
uksztattowanie sie ideatéw kobiecego ciata wsrdd nastolatkdw. Wszelkie rozwazania
opiera¢ bede na artykutach dostepnych w sieci oraz dziatalnosci twércow internetowych.
Chciatabym przedstawi¢ wiele aspektdw, ktdére majg ogromny wptyw na postrzeganie
wtasnego ciata u nastolatek. Réwnie waznym zagadnieniem, ktdére chciatabym
przedstawié, jest rola social medidéw w powstawaniu zaburzen odzywiania u mtodziezy.
Catos¢ rozwazan opiera¢ bede na dostepnych badaniach przeprowadzonych wsréd
nastolatkéw, autopsjach, wtasnych odczuciach oraz doswiadczeniach opisanych przez
anonimowych tworcow w sieci.
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13.30-13.50

Agata Wanda Szczepariska

Szkota Podstawowa nr 1 im. Mariusza Zaruskiego w Gdarisku
Niebieskie strefy — czynniki sprzyjajace dtugowiecznosci

Niebieskie strefy dtugowiecznosci na przyktadzie Sardynii we Wioszech oraz Okinawy
w Japonii. Jak to sie dzieje, ze mieszkancy pewnych czesci Swiata zyjg ponad 100 lat?
Czy wptyw na to maja dieta (dieta srédziemnomorska itp.), nawyki, styl zycia? Sekrety
dtugowiecznosci. Aktywnos¢ fizyczna a zdrowie. Duza ilos¢ witaminy D — wptyw na ciato
i stan ducha. Wazny wptyw wiezéw rodzinnych na zycie cztowieka. Te zagadnienia zostang
poruszone w moim referacie.

13.50-14.10

Nina Ziemianowicz

Il Liceum Ogodlnoksztatcgce im. Marynarki Wojennej RP w Gdyni
Wyjatkowos¢ ludzkich emocji

Odczuwanie emocji jest nieodtgczng czescig ludzkiego zycia. Istnieje wiele sposobow
klasyfikacji emocji, jednakze za kazdym z uczu¢ stojg uktad hormonalny oraz nerwowy.
Wazng czescig uktadu nerwowego jest uktad limbiczny. To wtasnie on odpowiada za
regulacje standw emocjonalnych i odczuwanie motywacji. Wptywa on takze na inne
uktady, powodujac, ze mozemy wyraza¢ emocje za pomocg mowy ciata czy mimiki twarzy.
Jednym z takich uktadéw jest uktad dokrewny, ktéry odpowiada za produkcje hormonéw
pomagajacych w ekspresji emocji. Hormony, takie jak na przyktad kortyzol, dopamina,
serotonina czy oksytocyna, majg duzy wptyw na stany emocjonalne. Zaawansowane
procesy zachodzace w organizmie wyzwalajg zdolno$¢ do pojawienia sie u ludzi
skomplikowanych stanéw emocjonalnych, niespotykanych u innych organizméw zywych,
takich jak ptacz wywotany emocjami, wiara w abstrakcyjne koncepty, czy chociazby mitos¢
oparta na emocjach. W tej pracy omdéwione bedg nastepujace zagadnienia: dziatanie
uktadu limbicznego i hormonalnego, podstawowa klasyfikacja standw emocjonalnych,
mechanizmy stojace za ich odczuwaniem i wyrazaniem oraz hormony na nie wptywajgce.
Wyttumaczona zostanie takze wyjatkowos¢ ludzkich emocji na tle innych organizméw
zywych oraz z czego ona wynika.
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14.10-14.30
Zbigniew Trusewicz
Il Liceum Ogdlnoksztatcgce z Oddziatami Dwujezycznymi im. Adama Mickiewicza w Gdyni

Organizm cztowieka w przestrzeni kosmicznej

Celem pracy jest zebranie i przedstawienie informacji dotyczacych wptywu czynnikéw
wystepujacych w przestrzeni kosmicznej na organizm ludzki w kontekscie misji
zatogowych i dtugotrwatego przebywania w warunkach obnizonej grawitacji. Omoéwione
zostanie oddziatywanie stanu niewazkosci i przecigzen na uktad ruchu oraz ptyny
ustrojowe. Ponadto zebrane zostang aspekty psychologiczne zwigzane z pobytem
cztowieka w kosmosie. Praca przedstawi takze konsekwencje genetyczne zwigzane
z pobytem w przestrzeni kosmicznej oraz wptyw promieniowania kosmicznego na ciato
cztowieka.
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13.30-13.50
Julia Torbicka

11l Liceum Ogodlnoksztatcace im. Bohaterow Westerplatte w Gdanisku
Majestat muzyki, czyli wszystko o dzwieku z perspektywy matematyka i muzyka

W referacie na poczatku oméwie, jak w przesztosci rézni matematycy i filozofowie, a takze
muzycy opisywali muzyke i jej relacje z matematyka. W samym referacie chciatabym sie
skupi¢ natym, dlaczego lubimy takg, a nie inng muzyke. Opisze, jak dany interwat (zalezno$é
miedzy dzwiekami) wptywa na relacje cztowieka z muzyka i dlaczego ludziom podobajg sie
takie zbiory dzwiekdw, a nie inne — skale, wczesniej wspomniane interwaty, rytm,
harmonie. Wszystkie te rzeczy s3 bezposrednio zwigzane z matematyka, co réwniez
wyttumacze i pokaze. W ramach ilustracji wybiore najbardziej znane utwory i omdwie ich
budowe, ktorg mozna bardzo prosto opisac¢ za pomocg matematyki. Potem przedstawie
samg falista nature dzwieku, a nastepnie opisze problemy z poprawnym zagraniem
akordéw oraz pewnych diwiekéw (z fizycznego punktu widzenia zagranie pewnych
dzwiekéw jest po prostu niemozliwe, o czym réwniez wspomne podczas wykfadu
w ramach ciekawostki). Przedstawie réwniez przyktady z zycia muzyka, ktére mozna prosto
wyttumaczy¢ fizykg (omdwie pewne techniki gry, np. flazolet — typ harmonii na gitarze,
ktéra opiera sie na fizycznych i matematycznych wtasciwosciach tego instrumentu).
Poswiece takze czas na pokazanie, jak bardzo matematyka jest wazna przy procesie
komponowania muzyki (sama komponuje muzyke, wiec pokaze, jak to wyglada przy
programach do nagrywania muzyki, zeby tatwiej mozna byto to sobie zobrazowac).
Na zakonczenie pokaze, jak sami stuchacze mogg doszukiwac sie matematyki w piosenkach
iutworach, ktére lubig (skupie sie gtdwnie na metrum i rytmie piosenek).

13.50-14.10

Szymon Drywa
| LO z Oddziatami Dwujezycznymi im. Hieronima Derdowskiego w Kartuzach

Wielowymiarowa cecha gtosu

Opracowany referat bedzie sie sktadat z opisu doswiadczenia wykonanego przeze mnie.
Bede chciat przeanalizowac strukture widma gtosu kobiet i mezczyzn. Na tej podstawie
ustale zasadnicze réznice miedzy barwg gtosu w zaleznosci od ptcii wieku. Przeprowadzone
badanie pozwoli mi okresli¢ ksztatt widma gtosu. Potrzebne dzwieki (samogtoski) uzyskam
od ucznidw z mojego liceum. Probki gtosu zarejestruje mikrofonem, ktéry jest
przetwornikiem gtosu na sygnat elektryczny. Drgania membrany w mikrofonie,
powodowane przez drgajgce powietrze, przetwarzane s na zmiany napiecia. Im wieksza
jest amplituda drgan membrany, tym wieksza bedzie amplituda sygnatu elektrycznego.
Nastepnie zebrane dane przeanalizuje z uzyciem specjalistycznych programéw
komputerowych. Dzieki temu uzyskam rozbudowane wnioski oraz opisze wielowymiarowg
ceche gtosu, czylijego barwe.
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13.30-13.50

Nadia Zawadzka
I LO z Oddziatami Dwujezycznymi im. Hieronima Derdowskiego w Kartuzach

Badania audiometryczne — wyznaczanie progu styszalnosci cztowieka

Istnieja dwa rodzaje naturalnego ograniczenia zdolnosci zmystu do odbierania wrazen
dzwiekowych: ograniczenie ze wzgledu na czestotliwos¢ drgan oraz ze wzgledu na
natezenie dzwieku. Granice wynikajace z czestotliwosci drgan to odpowiednio gérnaidolna
granica styszalnosci. Minimalne natezenie dZwieku odbierane przez ucho nazywa sie
progiem styszalnosci, natomiast maksymalne, ktére odbieramy jako dzwiek, nazywamy
progiem bdlu. Chce sprawdzié, jak przebiega granica progu bdlu w populacji kolezanek
i kolegdbw z mojej szkoty oraz czy sg rdznice w wartosci tego progu miedzy uczniami
zréznych rocznikdw. Zamierzam przeprowadzi¢ wywiad na temat czasu przeznaczonego na
stuchanie muzyki za pomocg stuchawek, by szuka¢ ewentualnej korelacji z wartoscig progu
styszalnosci. Zrédtem sygnatu bedzie generator drgari sinusoidalnych z mozliwoscig wyboru
czestotliwosci. Do odczytu progu styszalnosci wykorzystam oscyloskop.
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13.30-13.50
Wiktor Predygier
| Liceum Ogdlnoksztatcace im. Henryka Sienkiewicza w Malborku

Renesans ciata — ciato renesansu

Na powstanie ideatu uniwersalnego cztowieka renesansu wptyngt humanizm. Podazajac za
hastem Terencjusza , Cztowiekiem jestem i nic, co ludzkie, nie jest mi obce”, uwaga skupia
sie na cztowieku i jego sprawach. W zwigzku z tym tematem referatu bedzie ciato ludzkie
w ujeciu najwiekszych humanistéw renesansu. Bedzie on opowiadat o ciele w aspekcie
malarstwa, rzezby, literatury, czy filozofii wskazanej epoki.

13.50-14.10

Magdalena Acela
XV LO im. Zjednoczonej Europy z Oddziatami Dwujezycznymi w Gdansku
Tatuaz, czyli pigment wprowadzany pod skore

W mojej prezentacji chciatabym przedstawic¢ historie powstania tatuazu. Przedstawie
rézne najpopularniejsze wzory oraz omodwie ich znaczenie. Podam przyktady oséb ze
Swiata popkultury (muzycy, aktorzy), ktérzy wywieraja lub wywierali wptyw na masowa
mode zwigzang z tatuowaniem sie. Zaprezentuje rowniez metody wykonywania tatuazy.
W prezentacji znajda sie takze przyczyny i sposoby usuwania pigmentu spod skory.

14.10-14.30

Tymur Liash

Il Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Agnieszki Osieckiej w Sopocie
»Wszystkie jutra” — metafora dziejow ludzkosci

Moja praca jest omdéwieniem zagadnien z zakresu antropologii filozoficznej i historii
ludzkosci na podstawie powiesci fantastyczno-naukowej pod tytutem ,All Tomorrows:
A Billion Year Chronicle of the Myriad Species and Mixed Fortunes of Man” (w skrécie , All
Tomorrows”, w polskim ttumaczeniu ,Wszystkie jutra”) autorstwa tureckiego artysty C.M.
Késemen'a. Celem pracy jest zaznajomienie publicznosci z trescig powiesci oraz
przedstawienie interpretacji tejze tresci przez pryzmat krytyki antropocentryzmu. Jako
teze przyjeto zdanie, iz przeswiadczenia wywyzszajace gatunek ludzki oraz narodowosci
lub rasy w jego obrebie (antropocentryzm, szowinizm, rasizm) sg destrukcyjne dla ludzi
oraz otaczajacej ich przyrody, gdyz przyczyniajg sie do konfliktéw i wojen. W powiesci
pojawiaja sie liczne metafory w postaci fantastycznych mutacji gatunku ludzkiego, ktére
mozna na rézny sposéb odczytywad. W analizie i interpretacji tych metafor skorzystam
z perspektywy réznych stanowisk filozoficznych, takich jak np.: wspomniany wczesniej
antropocentryzm i jego krytyka, kosmicyzm H.P. Lovecraft'a, zagadnienia bioetyczne
(transhumanizm i biokonserwatyzm), determinizm oraz indeterminizm itp. Oprécz tego
W mojej pracy poréwnam wydarzenia z ,All Tomorrows” z realnymi wydarzeniami
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historycznymi, co umozliwi zilustrowanie praktycznych zastosowan zawartych w tej
powiesci przestan. Na koricu praca zostanie podsumowana wnioskiem: istnienie takich
dziet jak ,All Tomorrows” pozwala spojrze¢ na dzieje ludzkosci z innej perspektywy,
dostrzec wady i zalety naszego istnienia, zwatpi¢ w dotychczasowe wartosci i poddac je
przeszacowaniu. Jest to dla nas uzyteczne, gdyz pozwala ludziom na aktualizowanie
kompasu moralnego wraz z postepem technologicznym i rozwojem spoteczeristwa.
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Emilia Bartnik
XV LO im. Zjednoczonej Europy z Oddziatami Dwujezycznymi w Gdansku
Ciato ludzkie — kiedys i dzi$

Przez wieki ciato ludzkie ulegto transformacji. Wspdtczesni ludzie réznig sie od swoich
przodkéw wygladem. Zmiana zostata spowodowana wieloma czynnikami, w tym: stylem
zycia, klimatem lub lokalizacjg. Nasze ciata potrafia zharmonizowaé sie z naturg
w zaleznosci od tego, gdzie i jak zyjemy. Dlatego wtasnie mam zamiar ukazaé ludzkie ciato
i jego metamorfoze przez epoki (od prehistorii, przez starozytnosc¢, sredniowiecze, az po
nowozytnosé). Zilustruje, jak ludzie prezentowali sie na kazdym kontynencie w okreslonym
czasie, aby kazdy mogt dostrzec site i piekno ciata ludzkiego naszych przodkéw.

Ewa Bednarz
Il Liceum Ogdlnoksztatcace im. Marynarki Wojennej RP w Gdyni

Chemia mitosci

Jakie hormony i substancje oddziatujg na zakochanego cztowieka? Naukowcy twierdzg,
ze mitos¢ to nic innego, jak dziatanie hormondw i feromondéw w organizmie. Uczucie
zakochania zawdzieczamy: dopaminie (ktora jest spokrewniona z amfetaming),
noradrenalinie (ktéra dziata bardzo podobnie do adrenaliny), endorfinom (ktére maja
dziatanie zblizone do morfiny), jak i wielu innym substancjom. Gdyby nie te substancje,
romans Romea i Julii nie miatby miejsca. To wtasnie dzieki hormonom i feromonom
czujemy ,motyle w brzuchu”. Czesto te substancje potrafig ludziom ,,zamieszac¢” w glowie.
Strzata Amora tak naprawde trafia w nasz mozg, a nie w serce, co powoduje ,wytaczenie”
racjonalnego myslenia. Postaram sie przyblizy¢ Paristwu ten niesamowity temat i wyjasnic,
cosie dzieje z cztowiekiem, gdy sie zakochuje.

Piotr Bielinski
Szkota Podstawowa im. dra A. Majkowskiego w Nowej Karczmie
Elektrycznos¢ i magnetyzm w ciele cztowieka

Elektromagnetyzm jest jednym z czterech podstawowych oddziatywan we wszechswiecie.
Dotyczy on réwniez cztowieka. Sygnaty nerwowe przekazywane sg w ludzkim ciele dzieki
przeptywowi pradéw elektrycznych, z ktérymi zwigzane sg otaczajace je prady
magnetyczne. Badanie magnetyzmu naszego ciata pomaga stawia trafne diagnozy.
Pulsujgce pole magnetyczne, wywotujgce zmiany na poziomie komoérkowym, powoduje
szereg korzystnych zmian w tkankach, dziatajac terapeutycznie i przyspieszajgc procesy
leczenia. Z drugiej strony oddziatywanie pola elektromagnetycznego, zaréwno
bezposrednio na organizm cztowieka, jak i na materialne srodowisko pracy, moze by¢
przyczyng licznych zagrozen. Mogg one prowadzi¢ do utrudnien w wykonywaniu pracy,
pogorszenia stanu zdrowia, jak i do wypadkdéw smiertelnych. Czy zatem elektromagnetyzm
pomaga nam, czy szkodzi?
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Grzegorz Gorski

Podstawowa Ekologiczna Szkota Spoteczna w Rumii
Gdy zabraknie grawitacji...

Niewazkos¢ a sita grawitacji. Ciato cztowieka w stanie niewazkosci. Stan niewazkosci
i stan przecigzenia — warunki i przyktady wystepowania. Dziatanie sity ciezkosci na
Ziemi i w kosmosie. Choroba kosmiczna. Pole grawitacyjne — Miedzynarodowa Stacja
Kosmiczna. Te zagadnienia zostang zaprezentowane na moim posterze.

Laura Grafiriska

VI Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Wactawa Sierpinskiego w Gdyni
Work smarter not harder, czyli o sztuce zapamietywania

Moézg to jeden z najwazniejszych narzadéw w naszym organizmie. Ma on wyjatkowo
skomplikowana budowe i sprawuje kontrole nad wszystkimi narzadami i procesami
fizjologicznymi. Odpowiada réwniez za zdolnosci umystowo-poznawcze, do ktérych nalezy
miedzy innymi pamiec¢. W prezentacji oméwiono zaleznosci miedzy mdzgiem a procesem
zapamietywania, skupiajac sie na réznych rodzajach pamieci. Poruszono réwniez kwestie
metod zapamietywania oraz obalono mity na temat skutecznej nauki. Na koniec, na
podstawie zebranych wczesniej informacji, przedstawiono najbardziej efektywne metody
uczeniasie.

Anna Gzella

XV LO im. Zjednoczonej Europy z Oddziatami Dwujezycznymi w Gdarsku
Mizofonia

Na moim posterze chciatabym przedstawi¢ rodzaj nadwrazliwosci na dzwieki, jakim jest
mizofonia. Zamierzam pokazac, ze reakcje na roznego rodzaju odgtosy sg zwigzane nie tylko
ze stuchem, ale réwniez z uktadem nerwowym cztowieka. Chociaz jest to temat stosunkowo
rzadko spotykany, mysle, ze mdgtby zainteresowaé wielu. Uwazam réwniez, ze warto
nagtosnic ten temat. Wielu ludzi myli i bagatelizuje ten problem, ktéry moze wptywac Zle i
na danego cztowieka, i na jego otoczenie.

Julia Mrozinska
Powiatowy Zespot Szkét nr 4 w Wejherowie im. Jakuba Wejhera
Ewolucja kanonéw piekna ciata ludzkiego na przestrzeni wiekow

Celem mojego posteru jest przedstawienie kanonéw piekna na przestrzeni minionych
wiekéw. W swoim posterze ukaze wykres czasu przedstawiajacy zmiane postrzegania
kobiecej urody. Chciatabym sie skupi¢ na obrazowym przedstawieniu zmiany kanonu
piekna. Szczegdlnej analizie poddam wptyw, jaki wywieraty na niego karnacja i odcien
wtoséw. Do stworzenia posteru postuze sie materiatami uzyskanymi z artykutéw zawartych
w Internecie.
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Pola Natalia Jenczyk
Gdanskie Liceum Autonomiczne
Dominacja p6tkul mézgowych — skuteczne metody uczenia sie

Dominacja po6tkul mézgowych to koncepcja wykorzystywana podczas procesu uczenia sie.
Wiedza ta opiera sie na réznicach w funkcjonowaniu lewej i prawej pétkuli moézgowe;j.
Skuteczne metody uczenia sie wykorzystujg specyficzne cechy kazdej z nich, aby utatwic
proces przyswajania wiedzy. Jedna z pdtkul moézgowych jest bardziej odpowiedzialna
za przetwarzanie informacji werbalnych i logicznych, podczas gdy druga jest
wykorzystywana do analizowania informacji wizualno-przestrzennych. Zrozumienie tych
réznic moze pomdc w poprawie efektywnosci uczenia sie. Dostepne sg rézne metody
oparte na dominacji pétkul moézgowych, takie jak mapy mysli, ¢wiczenia ruchowe
i potaczenie wizualizacji z tekstem. Poszerzanie wiadomosci na temat dziatania mdzgu
moze pozwoli¢ na wykorzystanie jego petnego potencjatu, aréznorodnosé metod zapewnia
kazdemu mozliwos$¢ odnalezienia czegos dla siebie.

Amelia Monika Kosikowska

VIII Liceum Ogodlnoksztatcgce im. Komisji Edukacji Narodowej w Gdarisku
Pianino elektryczne w uchu? Jak styszymy dzwieki

Stuch jest zmystem, ktéry pozwala cztowiekowi rozumie¢ dzwieki. Fala akustyczna (dzwiek)
poprzez ucho zewnetrzne trafia do btony bebenkowej i wprawia jg w drgania. Drgania te sg
przekazywane do slimaka w uchu wewnetrznym. Nastepnie komérki rzesate przetwarzaja
drgania, ktdre rozchodza sie w endolimfie. Zgodnie z teorig tonotopowa rzeski odbierajg
rézne czestotliwosci, w zaleznosci od umiejscowienia ich na btonie podstawnej $limaka.
Na plakacie zostanie przedstawiona budowa i funkcje narzadu stuchu, zwtaszcza ucha
wewnetrznego. Zaprezentowany zostanie takze charakter tonotopowy btony podstawne;j
slimaka oraz analogia do odwrdconego pianina elektrycznego.

Bianka Wanat
Il Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Agnieszki Osieckiej w Sopocie

Jak kosmos wptywa na organizm cztowieka? Zmiany w ludzkim ciele po podrézy
w kosmosie

Celem posteru jest przekazanie widzowi, jak w kosmosie moze zmienia¢ sie ludzkie ciato
(i czy w ogole sie zmienia?). Praca pokazuje, jak w kosmosie radzi sobie ludzki organizm.
Poster opiera sie gtéwnie na eksperymencie agencji kosmicznej NASA z udziatem
2 astronautow-blizniakédw (Mark Kelly oraz Scott Kelly). Podczas eksperymentu jeden
z braci zostat na naszej planecie, a drugi znajdowat sie w kosmosie caty rok. Na posterze
znajda sie odpowiedzi na nastepujace pytania: , Czy przez przebywanie w kosmosie mozna
urosngé?” i ,Czy stan niewazkosci w kosmosie moze wprowadzi¢ state zmiany
w organizmie?” Praca zawiera rowniez kilka informacji o zmianach genetycznych po dtugim
przebywaniu w przestrzeni kosmiczne;j.
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Dominika Zwirek
Il LO z Oddziatami Dwujezycznymi im. Bohateréw Westerplatte w Gdarsku
Medycyna estetyczna jako dziat medycyny

Pierwsze zabiegi medycyny estetycznej siegajg starozytnosci. W czasach antyku dziedzina
dynamicznie sie rozwijata, lecz w $redniowieczu zostata zakazana. Wszelkie tego typu
zabiegi podjeto dopiero w XVI wieku. Wielu ludzi, szczegdlnie kobiet, marzy o korekcji
swojego wygladu. Poprawa urody przez zastosowanie zabiegu estetycznego ma na celu
polepszenie fizycznego wygladu oraz poprawe stanu psychicznego pacjenta. Czy medycyna
estetycznato dalejmedycyna? Na czym polegai czym jest medycyna estetyczna?

Anna Kankowska
Powiatowy Zespot Szkét nr 4 im. Jakuba Wejhera w Wejherowie
Starzenie sie organizmu — procesy zachodzace w ciele cztowieka

Celem posteru jest przedstawienie i omdwienie problematyki zwigzanej ze starzeniem sie
cztowieka, a takze pokazanie, jak na ten proces oddziatujg rasa oraz klimat. Szczegdlnej
analizie chciatabym poddac¢ wptyw rozwoju postnatalnego organizmu cztowieka na te
przemiany. Wezme pod uwage czynniki abiotyczne i cywilizacyjne, miedzy innymi rodzaj
wykonywanej pracy, ktére decydujg o procesach starzenia sie. Omawiajgc metabolizm
cztowieka, pokaze, jak zmienia sie proporcja miedzy procesami anabolicznymi
i katabolicznymi w rozwoju postnatalnym. Wszelkie rozwazania opiera¢ bede na
materiatach zrédtowych z literatury naukowej oraz informacjach zawartych w artykutach
naukowych dostepnych w sieci.

Patryk Niewulis
Zespot Szkot tacznosci w Gdarisku im. Obroricow Poczty Polskiej

Piekno matematyki w ciele cztowieka

Ciato cztowieka skrywa piekno matematyki. Samo w sobie tez jest piekne i jednoczesnie
skomplikowane. Stanowi pole do odkrywania ciekawych zaleznosci matematycznych,
takich jak np. fraktale czy ztota proporcja. Fraktale pokazujg podobienstwa na réznych
skalach, wprowadzajg w Swiat zdumiewajgcej ztozonosci. Ztota proporcja, znana réwniez
jako liczba Fi, stanowi matematyczng stata, ktéra wykazuje sie zaleznoscia pomiedzy
dwiema czesciami, tworzac harmonijng rdwnowage. Czy istnieja w naszym organizmie
struktury, ktére przypominaja fraktale, a moze ztota proporcja ksztattuje pewne proporcje
naszych ciat? Nate pytania odpowiem w mojej pracy.



	1: STRONA TYTULOWA
	2: ORGANIZATORZY
	3: WSTĘP
	4: WYKLAD INAUGURACYJNY
	5: BIO-CHEM sesja 1
	6: BIO-CHEM sesja 1
	7: N TECH sesja 1
	8: N TECH sesja 1
	9: N HUMANISTYCZNE sesja 1
	10: N HUMANISTYCZNE sesja 1
	11: BIO-CHEM sesja 2
	12: BIO-CHEM sesja 2
	13: N TECH sesja 2
	14: N TECH sesja 2
	15: N HUMANISTYCZNE sesja 2
	16: N HUMANISTYCZNE sesja 2
	17: POSTERY
	18: POSTERY
	19: POSTERY
	20: POSTERY

